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^2 (57) Abstract: The aim of the invention is to improve the application of powdery medicaments. A storage system, especially for 
^ the use in or the integration into a powder inhaler, for medicaments in powder form and for receiving a plurality of doses of a least 
j one medically effective matter is provided. The inventive system comprises at least two storage chambers (4) that are separated from 
^ each other and are used for a plurality of doses of a medically effective matte respectively. The invention also relates to an inhaler for 
00 powdery medicaments. Said inhaler comprises such a cartridge system (1), whereby said cartridge contains the powdery medicament 
and is an integral component or can be exchanged. 

2? (57) Zusammenfassung: Zur Verbesserung der Applikation pulverformiger Arzneimittel wird ein Vorratssystem fur Arzneimittel 
in Pulverform, insbesondere zur Verwendung oder Integration in einen Pidvermhalator, zur Aufnahme einer Vielzahl von Dosen 

Q wenigstens eines medizinisch wirksamen Stoffes, mit wenigstens zwei voneinander getrennten Vorratsraumen (4) fur jeweils eine 
Vielzahl von Dosen eines medizinisch wirksamen Stoffes vorgeschlagen sowie ein Inhalator fur pulverfdrmige Arzneimittel, bei dem 

^ der Inhalator ein solches Arzneirnittelpulverpatronensystem (1) als integralen Bestandteil oder zum Auswechseln umfafit. 
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Vorratssystem fur Arzneimittel in Pulverform und damit ausgestatteter 
Inhalator 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Vorratssystem fur Arzneimittel in Pulverform 
in Form eines Arzneimittel pul verpatronensystems und einen damit 
ausgestatteten Inhalator. 

Hintergrund der Erfindung 

Auf dem Gebiet der Behandlung von Bronchi alerkrankungen aber auch 
anderen Erkrankungen, bei denen eine Medikation uber den Atemwegstrakt 
erfolgen kann, ist es bekannt, neben der Zerstaubung von Losungen oder 
Suspensionen zu inhal ierbaren Aerosolen pul verformige Medikamente zu 
applizieren. Beispiele fur solche Medikamente sind in der Literatur 
vielfach beschrieben, rein exemplarisch weisen wir auf WO 93/11773, 
EP 0 416 950 Al und EP 0 416 951 Al hin. 

Eine gebrauchliche Applikationsform ist dabei die Zufuhrung uber ein 
Inhal ationsgerat (Inhalator). 

Bei Inhalatoren fur pul verformige Arzneimittel sind sowohl solche zur 
Applikation einer Einzeldosis bekannt, als auch Inhal ationsgerate, die 
einen Vorrat fur eine Mehrzahl von Arzneimittel dosen aufweisen. Dabei 
ist es bekannt, entweder getrennte Vorratsraume fur jeweils eine 
einzelne Dosis vorzusehen oder einen einzelnen Aufnahmeraum zur Aufnahme 
einer Vielzahl von Dosen eines Medikaments. 

Bei Inhalatoren, bei denen eine Vielzahl von Einzeldosen in separaten 
Vorratsraumen vorgesehen ist, sind solche bekannt, bei denen einzelne 
Raume des Inhal ators jeweils mit einer Arzneimitteldosi s befullt sind. 
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Ein Beispiel eines solchen Inhalators ist in US-A 5.301,666 beschrieben. 
Es ist aber auch bekannt, eine Vielzahl" von Arzneimittelpul verdosen 
jeweils getrennt in Raumen sog. Blisterverpackungen unterzubringen. Ein 
Beispiel fur eine solche Bl isterverpackung zur Verwendung mit einem 
5 Inhalator ist in DE 44 00 083 C2 beschrieben. Eine solche 

Bl isterverpackung, die zugleich als Einweginhal ator ausgebildet ist. ist 
beispielsweise in DE 44 00 084 Al beschrieben. 

Ein Inhalationsgerat. in das Blisterverpackungen eingelegt werden 
10 kbnnen. die jeweils getrennte Vorratsraume fur einzelne Dosen eines 
pulverformigen Arzneimittels enthalten und die mit Hilfe des 
Inhalationsgerates nacheinander geleert werden konnen. ist 
beispielsweise in DE 195 23 516 CI beschrieben. 

15 Beispiele von Inhalatoren mit einem Vorratsraum fur eine Vielzahl von 
Arznei mi ttel dosen sind im Stand der Technik vielfaltig beschrieben. Ein 
Beispiel mit einem auswechselbaren Vorratsbehal ter ist in DE-PS 846 770 
beschrieben, ein weiteres in W0 95/31237. 

20 Ein wesentliches Problem bei Inhalationssystemen. bei denen eine 
Vielzahl von Dosen eines medizinisch wirksamen Stoffes in einem 
gemeinsamen Vorratsraum untergebracht ist, ist die Zumessung einer 
einzelnen Dosis fur einen einzelnen Inhal ationsvorgang. Hierzu sind eine 
Vielzahl von Losungsvorschl agen gemacht worden, wie beispielsweise in 

25 US-A 2,587,215 und US-A 4,274,403 beschrieben. Andere Formen von 

Anordnungen zum Dosieren einer einzelnen Arznei mi ttel pulverdosis aus 
einem Vorratsraum fur eine Vielzahl von Arznei mi ttel dosen sind weiterhin 
in W0 92/09322. WO 93/16748 und DE 35 35 561 C2 sowie in GB 2 165 159 A 
beschrieben. Eine auswechsel bare Patrone zur Aufnahme einer Vielzahl von 

30 Dosen eines Arzneimittelpul vers mit einem integrierten Dosierschieber 
ist aus DE 195 22 415 Al bekannt. 
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Ein weiteres wesentl iches Problem bei der Inhalation von 
Arzneimittelpul ver ist die Zerlegung der galenischen 
Pulverformulierungen in 1 ungengangi ge Partikel. Die auf diesem Wege 
verabreichten Wirkstoffe werden in aller Regel mit Tragerstoffen 
5 zusammengefuhrt. um eine verniinftige Dosierbarkeit des medizinisch 
wirksamen Stoffes zu erreichen und um weitere Eigenschaften des 
Arzneimittelpul vers einzustellen, die z. B. die Lagerfahigkeit betreffen 
konnen. 

10 Ldsungsansatze fur Ausbildungen bei Pulverinhalatoren, mit denen die 

Bereitstellung 1 ungengangi ger Partikel in einem Luftstrom zur Inhalation 

erreicht werden soil, sind beispielsweise in EP 0 640 354 A2. US- 

A 5,505,196, US-A 5,320,714. US-A 5.435.301, US-A 5,301,666, 

DE 195 22 416 Al und WO 97/00703 beschrieben. Dabei sind auch Vorschlage 

15 bekannt, Hilfsenergie zur Erzeugung des Luftstromes einzusetzen, 
beispielsweise aus ZA-A 916741. 

Ganz allgemein ist es bei der medikamentosen Behandlung von Krankheiten 
bekannt, verschiedene pharmakodynamisch aktive Wirkstoffe zusammen 

20 einzusetzen. Bei Medikamenten in Tabletten- oder Salbenform ist dies 
seit langem bekannt und ublich. Dabei ist lediglich von 
pharmakologischer Seite zu berucksichtigen, daB sich die Wirkstoffe oder 
galenischen Stoffe nicht gegenseitig nachteilig beeinflussen, sowohl 
hinsichtlich der Wirkung auf den Organismus als auch hinsichtlich der 

25 Resorption. 

Auch bei Einsatz von Medikamenten zur Inhalation in Pulverform ist es 
bekannt, Wirkstoffe durch Applikation vorgefertigter Wirkstoffmischungen 
zu kombinieren. Entsprechende Vorschlage finden sich in EP 0 416 951 Al 
30 und W0 93/11773 beispielsweise fur die Kombination von Salmeterol und 
Fluticasone oder Formoterol und Budesonid. All endings besteht das 
Problem bei der Vorfertigung von Wirkstoffmischungen bei losen Pulvern 
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darin, daB durch chemische oder physikal ische Reaktionen der Wirkstoffe 
in den Mischungen diese insbesondere wahrend einer langeren Lagerzeit 
verandert werden kdnnen, was zu Wirkungsabfal 1 , Inhomogenitaten in der 
Mischung, die zu Dosisstreuungen oder unerwiinschten Nebenwirkungen 
5 fiihren kdnnen. 

Urn solche Nachteile zu vermeiden, werden die pharmakodynamisch aktiven 

Wirkstoffe daher oft sequentiell, d.h. getrennt nacheinander appliziert. 

Haufig kommen dabei auch unterschiedliche Appl ikationssysteme fur 
10 verschiedene Wirkstoffe zur Anwendung. Dies stellt nicht nur fur den 

Anwender eine Erschwerung der Anwendung dar, die zu Verwechslungen. 

Anwendungsfehlern und Abfall der Compliance fiihren kann, sondern macht 

eine solche Medikamentierung bei bestimmten Krankheiten undurchfiihrbar . 

Solche Krankheiten kdnnen insbesondere solche sein, deren Symptome 
15 anfallsweise auftreten und bei denen durch einen solchen Anfall die 

Handlungs- und Koordinationsf ahigkeit des Patienten durch physische oder 

psychische Beeintrachtigungen beschrankt sein kann. Ein typisches 

Bei spiel dafur sind Asthmaanfal le. 

20 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bekannte Systeme zur 
Applikation pulverfdrmiger Arzneimittel zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein Vorratssystem fiir 
Arzneimittel in Pulverform, insbesondere zur Verwendung oder Integration 
25 in einen Pul verinhal ator , zur Aufnahme einer Vielzahl von Dosen 

wenigstens eines medizinisch wirksamen Stoffes, mit wenigstens zwei 
voneinander getrennten Vorratsraumen fur jeweils eine Vielzahl von Dosen 
eines medizinisch wirksamen Stoffes. 

30 Mit dem System gemaB der Erfindung ist es mdglich, pharmakodynamisch 
aktive Wirkstoffe in Form von pulvengen Arzneimittel n jeweils in 
getrennten Vorratsraumen fiir eine Vielzahl von Dosen bereitzustellen und 
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dennoch eine zusammenhangende und zeitlich koordinierte Dosierung und 
Applikation der Wirkstoffe in Kombinatfon durchzufuhren, ohne daB 
gegenuber einer herkbmml ichen Inhalation eines einheitl ichen 
Arzneimittelpulvers zusatzliche Anforderungen an den Patienten oder den 
5 medizinischen Betreuer bestehen oder ein zusatzl icher Handhabungsaufwand 
erforderlich ist. 

Die Erfindung eroffnet auch die Moglichkeit. durch Kombi nation von 
getrennten Vorratsraumen in Form von Teilpatronen mit dem gleichen 
10 pulverformigen Arzneimittel eine sehr genau auf den Patienten 
abgestimmte Dosierung durch den Arzt vorzunehmen, ohne daB eine 
entsprechende Vielzahl von verschiedenen Patronen mit unterschiedl ichen 
Dosiereinrichtungen erforderlich waren. 

15 Besonders zweckmaBig ist das Vorratssystem dadurch gekennzeichnet. daB 
das Vorratssystem ein Arzneimittel pul verpatronensystem zur Verwendung in 
einer medizinischen Appl ikationseinrichtung (Inhalator) umfaBt. 

Fur eine besonders gute Kombi nationswirkung der Wirkstoffe ist es 
20 vorteilhaft, wenn das Vorratssystem ferner eine Einnchtung zur 

annahernd zeitgleichen Applikation von Arzneimitteldosen aus wenigstens 
zwei der voneinander getrennten Vorratsraumen aufweist. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform weist das 

25 Arzneimittel pul verpatronensystem eine Arzneimittelpul verpatrone auf, die 
wenigstens zwei Vorratskammern aufweist. Dabei ist es zweckmaBig, wenn 
die Arzneimittel pul verpatrone eine Dosiereinrichtung aufweist, wobei die 
Dosiereinrichtung fur jede der Vorratskammern eine Dosierkammer zur 
Zumessung einer vorbestimmten Menge eines jeden in den Vorratskammern 

30 vorgesehenen medizinisch wirksamen Stoffes hat. 
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Insbesondere bei fester Integration in einen Pulverinhalator kann es 
vorteilhaft sein. wenn das Arzneimittelpulverpatronensystem eine 
Einrichtung zum Zusammenfuhren der mit den Dosierkammern zugemessenen 
Stoffmengen aufweist. 

5 

Fur eine freiere Kombi nation der Wirkstoffe oder Dosismengen durch einen 
Arzt oder Apotheker kann es aber auch zweckmaBig sein. wenn das das 
Vorratssystem ein Arzneimittelpul verpatronensystem mit wenigstens zwei 
Arzneimittelpulverpatronen umfaBt, die jeweils wenigstens eine 
10 Vorratskammer aufweisen. 

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn jede Arzneimittelpulverpatrone 
eine Dosiereinrichtung aufweist, wobei jede Dosiereinrichtung fur jede 
der Vorratskammern eine Dosierkammer zur Zumessung einer vorbestimmten 
15 Menge eines jeden in den Vorratskammern der Arzneimittelpulverpatronen 
vorgesehenen medizinisch wirksamen Stoffes hat. 

Insbesondere, wenn in einem Inhalator das 
Arzneimittelpul verpatronensystem mit verschiedenen 
20 Wirkstoff kombi nationen nacheinander verwendet werden soil, ist es zur 
vermeidung von Wechselwirkungen der pul verformigen Medikamente 
zweckmaBig. wenn das Arzneimittelpul verpatronensystem eine Einrichtung 
zum Zusammenfuhren der mit den Dosierkammern zugemessenen Stoffmengen 
aufweist. 

25 

In einer vortei 1 haften Ausfuhrungsform sind die Dosiereinrichtungen 
koppelbar . 

Fur besonders gute Handhabung ist es vorteilhaft. wenn die 
30 Arzneimittelpulverpatronen mechanisch koppelbar sind. 
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Eine besonders groBe Sicherheit vor Fehlmedikation laBt sich erhalten. 
wenn die Arzneimittelpul verpatronen ferner an Wirkflachen, die zum 
Koppeln der Arzneimittelpul verpatronen dienen, Kodiermittel aufweisen, 
die ein Koppeln nur von dafur bestimmten Arzneimittelpul verpatronen 
erlauben. Dazu ist es zweckmaBig, wenn die Kodiermittel Erhdhungen und 
Vertiefungen aufweisen, die ein Koppeln nur von dafur bestimmten 
Arzneimittelpul verpatronen mit aufeinander abgestimmten Erhdhungen und 
Vertiefungen erlauben, insbesondere, wenn die Erhdhungen und 
Vertiefungen in Form einer Matrix angeordnet sind. 

Fur eine Zusammenstel 1 ung von Patronen fur das erfindungsgemaBe 
Arzneimittelpulverpatronensystem z.B. durch einen Apotheker ist es 
gunstig, wenn die Arzneimittelpul verpatronen ferner an ihren 
Wirkflachen. die zum Koppeln der Arzneimittelpul verpatronen dienen, 
Rastmittel aufweisen, die ein Koppeln von dafur bestimmten 
Arzneimittelpul verpatronen erlauben. Eine besonders hohe Sicherheit 
gegen Manipul ationen durch Nichtfachleute oder zur Verhinderung einer 
Wiederbefullung der Arzneimittelpul verpatronen laBt sich erhalten, wenn 
die Rastmittel so ausgebildet sind, daB die miteinander gekoppelten 
Arzneimittelpul verpatronen nicht ohne Beschadigungen wieder voneinander 
getrennt werden konnen. 

Fur die Handhabung durch den Patienten ist es vorteilhaft, wenn das 
Arzneimittelpulverpatronensystem ferner eine Einrichtung zur Anzeige der 
in den Vorratskammern verbliebenen oder aus den Vorratskammern 
entnommenen Menge an Arzneimitteldosen aufweist, insbesondere, wenn die 
Arzneimittelpul verpatronen miteinander und mit der Einrichtung zur 
Anzeige der in den Vorratskammern verbliebenen oder aus den 
Vorratskammern entnommenen Menge an Arzneimitteldosen koppelbar sind 
und/oder das Arzneimittelpul verpatronensystem fur jede der 
Vorratskammern eine Einrichtung zur Anzeige der in den Vorratskammern 
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verbliebenen oder aus den Vorratskammern entnommenen Menge an 
Arzneimitteldosen aufweist. 

Fertigungstechnisch besonders gunstig ist es, wenn das 
5 Arzneimittelpulverpatronensystem zwei oder mehr ohne die Rast- und 
Kodiermittel gleiche, spiegelbildlich gleiche oder punktsymmetri sch 
gleiche Arzneimittelpul verpatronen umfaBt. 

Fur eine besonders vielfaltige Anwendung ist es vorteilhaft, wenn die 
10 Dosiereinrichtungen der einzelnen Arzneimittelpul verpatronen 

Dosierkavitaten mit gleichem oder unterschiedlichem Volumen aufweisen. 

Die Erfindung laBt sich wirtschaftl ich besonders gut nutzen bei einem 
Inhalator fur pul verfdrmige Arzneimittel mit einem 
15 Arzneimittelpul verpatronensystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
als integral em Bestandteil oder zum Auswechseln. 



Anwendung der Erfindung 

20 

Mit dem Arzneimittel pul verpatronensystem gemaB der Erfindung ist es 
mdglich, pharmakodynamisch aktive Wirkstoffe in Form von pulverigen 
Arzneimittel n jeweils in getrennten Vorratsraumen fur eine Vielzahl von 
Dosen bereitzustel len und dennoch eine zusammenhangende und zeitlich 
25 koordinierte Dosierung und Applikation der Wirkstoffe in Kombination 
durchzufiihren, ohne daB gegenuber einer herkomml ichen Inhalation eines 
einhei tli chen Arzneimittel pul vers zusatzliche Anforderungen an den 
Patienten oder den medizinischen Betreuer bestehen oder ein zusatzlicher 
Handhabungsaufwand erforderlich ist. 

30 

Weiterh-in ist es mdglich, pul verfdrmige Arzneimittel in 
Wirkstoffkombinationen zur einheitl ichen Inhalation bereitzustel len. 
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deren einzelne Wirkstoffe untereinander Unvertragl ichkeiten hinsichtlich 
der Lagerfahigkeit, ihrer Bestandigkeit" oder ihrer Dosierbarkeit 
aufweisen. 

Beispiele fur solche Wirkstoffkombinationen konnen sein. ohne daB die 
5 Aufzahlung beschrankend ware: Budesonid kombiniert mit Formoterol , 
Fluticason kombiniert mit Formoterol, Fluticason kombiniert mit 
Salmeterol. Fenoterol kombiniert mit Ipatropiumbromid. Glycopyrrolate 
kombiniert mit Formoterol. Loteprednol kombiniert mit Formoterol, 
Loteprednol kombiniert mit Glycopyrrolate, Mometason mit Formoterol, 
10 Mometason kombiniert mit Salmeterol. DNCG (Dinatriumcromoglycat) mit 
Reproterol . 

Elemente fur Wirkstoffkombinationen, fur die die Erfindung einsetzbar 
ist, konnen ferner beispielsweise sein aus der Gruppe der 

15 Betasympatikomimetika: Salbutamol, Reproterol, Fenoterol, Formoterol. 
Salmeterol. Beispiele aus der Gruppe der Kortikosteroide konnen sein: 
Budesonid, Beclomethason. Fluticason. Triamcinolon, Loteprednol. 
Mometason. Flunisolid. Ciclosonid. Beispiele aus der Gruppe der 
Anticholinergica konnen sein: Ipatropiumbromid, Tiotropiumbromid, 

20 Glycopyrrolate. 

Beispiele aus der Gruppe der Analgetica und Migranetherapeutika konnen 
sein: Morphin, Tramadol. Flupirtin. Sumatryptan. Aus der Gruppe der 
Peptide und Proteine konnen beispielsweise verwendet werden: Cetrorelix, 
25 Insulin, Calcitonin, Parathyroid Hormon, Faktor VIII Analoge, Alpha 
Interferon, Beta Interferon. Heparin, FSH (Follikel Stimul ierendes 
Hormon). Collistin, Tobramycin. 

Die Anwendung ist nicht auf die hier genannten Wirkstoffe beschrankt. 
30 Das beschriebene Arzneimittel pulverpatronensystem eignet sich fur alle 
Wirkstoffe, die in Pulverform dosiert und inhalativ appliziert werden 
konnen. Durch entsprechende Modifikation des Systems und der 
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Dosiervorrichtung eignet sich die beschriebene Erfindung auch zur 
Kombination von Wirkstoffen. die fliissige Zubereitungen, zum Beispiel 
Losungen oder Suspensionen von pharmakodynamisch aktiven Wirkstoffen, 
enthalten. 



Arzneimittelpulverformul ierungen, die sinnvoll mit dem 
Arzneimittelpulverpatronensystem gemaB der Erfindung verwendet werden 
konnen, kdnnen verschiedene Wirkstoffe enthalten, wie beispiel sweise 
Analgetika, Antial lergika, Antibiotika, Anticholinergika, 
Antihistaminika, antiinflammatorisch wirkende Substanzen. Antipyretika, 
Kortikoide, Steroide. Antitussiva, Bronchodil atatoren, Diuretika, 
Enzyme, Herz-Kreislauf wirksame Substanzen. Hormone, Proteine und 
Peptide. Beispiele fur Analgetika sind Codein, Diamorphin, 
Dihydromorphin. Ergotamin, Fentanyl und Morphin: Beispiele fur 
Antiallergika sind Cromogl icinsaure und Nedocromil; Beispiele fur 
Antibiotika sind Cephalosporine. Fusafungin, Neomycin, Penicilline, 
Pentamidin, Streptomycin, Sulfonamide und Tetracycline, Collistin. 
Tobramycin; Beispiele fur Anticholinergika sind Atropin, 
Atropinmethonitrat. Ipratropiumbromid, Oxitropiumbromid, Trospiumchlond 
und Tiotropiumbromid; Beispiele fur Antihistaminika sind Azelastin, 
Flezelastin und Methapyrilen: Beispiele fur antiinflammatorisch wirksame 
Substanzen sind Becl ometason. Budesonid, Loteprednol , Dexamethason, 
Flunisolid, Fluticason. Tipredane, Triamcinolon, Mometason: Beispiele 
fur Antitussiva sind Narcotin und Noscapin; Beispiele fur 
Bronchodil atatoren sind Bambuterol , Bitolterol. Carbuterol , Clenbuterol, 
Ephedrin. Epinephrin, Formoterol , Fenoterol , Hexoprenal in. Ibuterol , 
Isoprenalin, Isoproterenol. Metaproterenol . Orciprenal in, Phenylephrin, 
Phenyl propanol ami n, Pirbuterol, Procaterol . Reproterol , Rimiterol , 
Salbutamol, Salmeterol . Sulfonterol. Terbutalin und Tolobuterol; 
Beispiele fur Diuretika sind Amilorid und Furosemid; ein Beispiel fur 
Enzyme ist Trypsin; Beispiele fur Herz-Kreislauf wirksame Substanzen 
sind Diltiazem und Nitroglycerin; Beispiele fur Hormone sind Cortison, 
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Hydrocortison und Prednisolon: Beispiele fur Proteine und Peptide sind 
Cyclosporine. Cetrorelix, Glucagon und Insulin. Weitere Wirkstoffe, die 
eingesetzt werden konnen, sind Adrenochrom . Colchicin, Heparin. 
Scopolamin. Die bei spiel haft angefiihrten Wirkstoffe konnen als freie 
Basen oder Sauren oder als pharmazeutisch vertragliche Salze eingesetzt 
werden. Als Gegenionen konnen beispielsweise physiologisch vertragliche 
Erdalkali- oder Alkal i metal le oder Amine sowie beispielsweise Acetat, 
Benzol sulfonat, Benzoat, Hydrogencarbonat , Hydrogenartrat , Bromid, 
Chlorid, Iodid, Carbonat, Citrat, Fumarat, Mai at. Mai eat, Cluconat. 
Lactat. Pamoat und Sulphat eingesetzt werden. Es konnen auch Ester 
eingesetzt werden, beispielsweise Acetat, Acetonid, Propionat, 
Dipropionat, Valerat. 

Die Erfindung ermoglicht aber nicht nur die kombinierte Applikation von 
verschiedenen pul verfdrmigen Arzneimitteln in jeweils gleichen oder 
unterschiedlichen Teildosen. sondern erdffnet auch die Moglichkeit, 
durch Kombination von Teilpatronen mit dem gleichen pul verfdrmigen 
Arzneimittel eine sehr genau auf den Patienten abgestimmte Dosierung 
durch den Arzt vorzunehmen. ohne daB eine entsprechende Vielzahl von 
verschiedenen Patronen mit unterschiedlichen Dosiereinrichtungen 
erforderlich ware. z.B. im Vergleich zu der aus WO 97/00703 bekannten 
Patrone. 

Werden die Teilpatronen z.B. in einer Stufung von Dosiervol umina von I, 
3 und 5 ml gefuhrt. lassen sich damit bei Verwendung auch nur einer 
Teil patrone oder Ersatz der zweiten Patrone durch einen Dummy als Schutz 
Dosisvolumina von 1, 2. 3, 4. 5. 6. 8, 10 ml erhalten. 

Die Erfindung soil im folgenden anhand von Ausfuhrungsbei spiel en naher 
erlautert werden. Es zeigen: 
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Figur 1 ein erfindungsgemaBes Arzneimittelpul verpatronensystem in 

perspektivischer Ansicht: 
Figur 2 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaBes 

Arznei mi ttel pul verpatronensystem ; 
Figur 3 einen Querschnitt durch das erfindungsgemaBes 

Arzneimittelpul verpatronensystem entlang der Linie A-A in 

Figur 2; 

Figur 4 einen Langsschnitt durch eine Arzneimittelpatrone des 

erfindungsgemaBen Arzneimi ttel pul verpatronensystems entlang 

der Linie B-B in Figur 3; 
Figur 5 einen Langsschnitt durch eine Arzneimittelpatrone des 

erfindungsgemaBen Arzneimittelpul verpatronensystems wie in 

Figur 2 (Sekundarpatrone) ; 
Figur 6 einen Langsschnitt durch eine andere Arzneimittelpatrone des 

erfindungsgemaBen Arzneimittelpul verpatronensystems wie in 

Figur 2 (Primarpatrone); 
Figur 7 eine Ansicht einer Arzneimittelpatrone des erfindungsgemaBen 

Arzneimittelpul verpatronensystems (Ruckseite zur Darstellung 

in Figur 2) (Primarpatrone); 
Figur 8 eine Ansicht einer Arzneimittelpatrone des erfindungsgemaBen 

Arzneimi ttel pul verpatronensystems ahnlich wie in Figur 2 

(Sekundarpatrone): und 
Figur 9 eine Seitenansicht der Arzneimittelpatrone des 

erfindungsgemaBen Arzneimittelpul verpatronensystems 

(Primarpatrone) . 

Fig. 1 zeigt eine perspekti vi sche Ansicht eines erfindungsgemaBen 
Vorratsystems, hier in Form eines Arzneimittelpul verpatronensystems 1 
zum austauschbaren Einsetzen in einen Pulverinhalator. Das dargestellte 
Arzneimittelpulverpatronensystem 1 besteht hier aus zwei 
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Arzneimittelpulverpatronen 2 und 3 mit jeweils einer Vorratskammer 4 fur 
ein Arzneimittelpul ver . 

In Fig. 2 ist ein Langsschnitt durch das 

5 Arzneimittelpul verpatronensystem 1 dargestellt. Auch hier ist gut 
erkennbar, daB das Arzneimittelpul verpatronensystem 1 in diesem Falle 
aus zwei Teilpatronen 2 und 3 besteht. Der Ubersichtl ichkeit halber wird 
im folgenden unterschieden zwischen der Primarpatrone 2 und der 
Sekundarpatrone 3. Jede der Arzneimittelpulverpatronen 2 und 3 umfaBt 

10 eine Vorratskammer 4 zur Aufnahme eines gleichen oder verschiedener 
Arzneimittelpul ver, wie bereits zuvor erlautert. 

Weiterhin weist jede der Arzneimittelpulverpatronen 2 und 3 jeweils eine 
Oosiereinrichtung in Form eines Dosierschiebers 5 auf. Jeder der 
15 Dosierschieber 5 umfaBt eine Dosierkavitat 6, deren Aufnahmevolumen die 
fur eine Inhalation bereitzustellende Dosiermenge bildet. 

Wie in Fig. 3, einem Querschnitt durch das 

Arzneimittelpul verpatronensystem 1 entlang der Linie A-A in Fig. 2 in 
20 Hone der Dosierschieber 5. zu erkennen ist, sind die Dosierschieber 5 in 
einem Dosierschieberkanal 7 zumindest aus der dargestel Iten Fiillstellung 
in eine Entleerungsstellung verschiebbar . Die Dosierschieber 5 der 
Primarpatrone 2 und der Sekundarpatrone 3 sind hier der Einfachheit 
halber als zueinander spiegelbildl ich und mit gleich groBen 
25 Dosierkavitaten 6 dargestellt. 

In der in Fig. 3 dargestel! ten Beful lungsstel lung kann. wie in Fig. 2 
gut zu erkennen ist, Arzneimittelpul ver aus den Vorratskammern 4 in die 
Dosierkavitaten 6 fallen. Wenn die Dosierkavitaten 6 mit einem 
30 Arzneimittelpul ver wie gewunscht gefullt sind. konnen die Dosierschieber 
5 durch nicht dargestel Ite Eingriffsmittel eines Pulverinhalators. wie 
z.B. in US-A-5.840.279 beschrieben, in eine nicht dargestellte 
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Entleerungsposition verschoben werden. Die Eingriffsmittel des 
Pul verinhalators ragen dabei zweckmaBig-durch entsprechend in den 
unteren Bereichen der Primarpatrone 2 und der Sekundarpatrone 3 
vorgesehene Aussparungen 8. 

5 

Die Entleerungsstellung ist dann erreicht, wenn die Dosierkavitaten 6 
sich uber den Entleerungsoffnungen 9 befinden. Wenn die Dosierschieber 5 
diese Stellung erreicht haben, kann das Arzneimittelpul ver aus den 
Dosierkavitaten 6 durch die Entleerungsoffnungen 9 z.B. in einen nicht 
10 dargestellten Pulverkanal eines Inhalators fallen. 

Werden unterschiedl iche Arzneimittelpul ver in den Vorratskammern 4 der 
Primarpatrone 2 und der Sekundarpatrone 3 untergebracht . vermengen sich 
die Arzneimittelpul ver dann entsprechend in dem Pulverkanal des 
15 Inhalators, moglichst unterstutzt durch den Inhalationsluftstrom. 

In Fig. 4 ist ein Langsschnitt durch die Sekundarpatrone 3 entlang der 
Linie B-B in Fig. 2 dargestellt. Dort ist gut die Beful 1 ungsstell ung des 
Dosierschiebers 5 erkennbar mit der Dosierkavitat 6 unter dem Loch 10 
20 der Unterseite der Vorratskammer 4. Zum Erreichen der 

Entleerungsstellung wird der Dosierschieber 5 in Fig. 4 so weit nach 
rechts verschoben, bis sich diese Dosierkavitat 6 mit der 
Entleerungsoffnung 9 deckt und das Arzneimittel pul ver nach unten 
herausfallen kann. 

25 

Die Oberseite der Vorratskammer 4 der Sekundarpatrone 3 wird nach 
Beful lung der Sekundarpatrone 3 mit einem Arzneimittel durch 
beispielsweise einen stabilen Foliendeckel 11 verschl ossen , z.B. durch 
UltraschallschweiBen Oder in anderer geeigneter Form. 

30 

In Fig. 5 ist die Sekundarpatrone 3 in gleicher Weise wie in Fig. 2 
dargestellt, jedoch ohne den Dosierschieber 5 und die Primarpatrone 2. 
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Entsprechend ist in Fig. 6 die Primarpatrone 2 dargestellt. Wie in Fig. 
2 zu sehen ist, ist in gleicher Weise wie bei der Sekundarpatrone 3 auf 
der Unterseite der Primarpatrone 2 ein Dosierschieber angeordnet. Die 
5 Wirkungsweise und die Betatigung des Dosierschiebers entspricht 
derjenigen des Dosierschiebers der Sekundarpatrone 3, wie oben 
beschrieben. 

Davon abweichend hat die Primarpatrone 2 einen oberen Bereich 12, der im 
10 zusammengesetzten Zustand der beiden Patronen 2 und 3 auch die 
Sekundarpatrone 3 mit abdeckt, wie gut in Fig. 2 zu sehen. 

Bei dem dargestel lten Ausfuhrungsbei spiel ist namlich in dem oberen 
Bereich 12 in einem Ringkanal 13 zugleich eine Einrichtung zur Anzeige 
15 der in den Vorratskammern 4 verbliebenen oder aus den Vorratskammern 4 
entnommenen Menge an Arzneimitteldosen vorgesehen (jedoch nicht im 
einzelnen dargestellt). 

Diese Anzeige kann z.B. als Fol ienstreifen mit entsprechenden 
20 Markierungen ausgebildet sein, wie im einzelnen in WO 97/00703 

beschrieben. Entsprechend ist die Vorratskammer 4 in dem oberen Bereich 
12 der Primarpatrone 2 durch einen Deckel 14 verschlossen, der zugleich 
auch den Ringkanal 13 fur den Fol ienstreifen zur Anzeige der 
Arzneimitteldosen abdeckt. Die Oberseite des Deckels 14 ist dabei als 
25 Wellfeder 15 ausgebildet. um den Vorratsraum nicht nur elastisch zu 
verschl ieBen, sondern auch uber den zentralen Stift 15 einen 
Langenausgleich und einen weitgehend spielfreien Sitz des 
Arzneimittelpulverpatronensystems 1 in einem geeigneten Inhalator 
sicherzustellen. Ein solcher Inhalator ist annaherungweise ebenfalls in 
30 W0 97/00703 beschrieben. 
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Im oberen Bereich 12 der Primarpatrone 2 ist in Verbindung mit dem 
Ringkanal 13 noch eine Ausnehmung 17 vorgesehen zum Eingriff eines 
Antriebsmittels eines Inhalators zum Antrieb des Anzeigeelementes fur 
die Zahl der verbliebenen bzw. entnommenen Arzneimitteldosen. 

5 

Weiterhin ist zweckmaBig im oberen Bereich 12 in Hbhe des Ringkanal s 13 
in der Primarpatrone 12 ein Sichtfenster 18 vorgesehen, das das Ablesen 
der Einrichtung zur Anzeige der entnommenen Oder verbliebenen 
Arzneimitteldosen ermoglicht (Fig. 7). In Fig. 7 ist ebenfalls gut zu 
10 erkennen, daB die Primarpatrone 2 mit Hakenelementen 19 versehen ist, 
die mit entsprechenden Vertiefungen 20 in der Sekundarpatrone 3 
zusammenwirken konnen (Fig. 8). Weiterhin ist in der der Primarpatrone 2 
zugewandten Wandung 21 der Sekundarpatrone 3 ein keil formiger Vorsprung 
22 vorgesehen. der beim Einschieben der Sekundarpatrone 3 von unten in 
15 eine Aussparung 23 im oberen Bereich 12 der Primarpatrone 2 zu einer 
elastischen Verformung der Wandung 21 fiihrt und mit entsprechend 
ausgebil deter Vertiefung 24 in der der Sekundarpatrone 3 zugewandten 
Wandung 25 der Primarpatrone 2 verrastet, sobald die Sekundarpatrone 2 
ihren vorgesehenen Sitz erreicht hat. Durch die Vertiefung 24 und das 
20 Zusammenwirken mit den Hakenelementen 19 der Primarpatrone 2 wird 

verhindert, daB die Sekundarpatrone 3 sich nach Montage seitlich von der 
Primarpatrone 2 weg bewegen kann. Durch die Verrastung des keilfbrmigen 
Vorsprungs 22 mit der zugehbrigen Vertiefung 24 in der Primarpatrone 2 
ist sichergestellt, daB die Sekundarpatrone nicht mehr nach unten 
25 gezogen werden kann, urn die Hakenelemente 19 und die Vertiefung 24 auBer 
Eingriff zu bringen (Fig. 9). Nach einer solchen Montage konnen die 
Primarpatrone 2 und die Sekundarpatrone 3 nur noch durch Zerstbrung 
voneinander getrennt werden. 

30 Eine geeignete Kodierung kann noch auf den einander zugewandten 

Wandungen 25 und 21 vorgesehen werden. Dies kann erfolgen z.B. in Form 
kodierter Vertiefungen und Vorsprunge nach Art eines Schlussels. Bei 
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einer anderen Anordnung zur Vermeidung des Trennens der Patrone nach 

Montage kann auch eine entsprechend kodTerte Matrix mit stiftformigen 
Vorsprungen und Lochern eingesetzt werden. 

5 Es ist ohne wei teres ersichtl ich. daB auch andere Ausfuhrungsformen des 
erfindungsgemaBen Arzneimittelpul verpatronensystems denkbar sind, z.B. 
zwei syminetrische oder asymmetri sche Patronen, die separate Anzeigen fur 
die entnommenen bzw. noch vorhandenen Dosen enthalten, oder symmetri sche 
oder asymmetri sche Patronen, die zusammen mit einem Kopfelement montiert 

10 werden, das eine entsprechende Anzeige enthalt. 
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Anspruche 

1. Vorratssystem fur Arzneimittel in Pul verform, insbesondere zur 
Verwendung oder Integration in einen Pul verinhalator . zur Aufnahme 
einer Vielzahl von Dosen wenigstens eines medizinisch wirksamen 
Stoffes. mit wenigstens zwei voneinander getrennten Vorratsraumen 
(4) fur jeweils eine Vielzahl von Dosen eines medizinisch 
wirksamen Stoffes. 

2. Vorratssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Vorratssystem ein Arzneimittelpul verpatronensystem (1) zur 
Verwendung in einer medizinischen Appl ikationseinrichtung 
(Inhalator) umfaBt. 

3. Vorratssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Vorratssystem ferner eine Einrichtung (5) zur annahernd 
zeitgleichen Applikation von Arzneimittel dosen aus wenigstens zwei 
der voneinander getrennten Vorratsraumen aufweist. 

4. Arzneimittelpul verpatronensystem nach einem der Anspruche 2 oder 
3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
5 das Arzneimittelpulverpatronensystem eine 

Arzneimittelpul verpatrone umfaBt, die wenigstens zwei 
Vorratskammern (4) aufweist. 

5. Arzneimittelpul verpatronensystem nach Anspruch 4. 
10 dadurch gekennzeichnet. daB 

die Arzneimittelpulverpatrone eine Dosiereinrichtung aufweist, 
wobei die Dosiereinrichtung fur jede der Vorratskammern (4) eine 
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Dosierkavitat (6) zur Zumessung einer vorbestimmten Menge eines 
jeden in den Vorratskammern (4) vorgesehenen medizinisch wirksamen 
Stoffes hat. 

5 6. Arzneimittelpulverpatronensystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Arzneimittelpul verpatronensystem eine Einrichtung zum 
Zusammenfuhren der mit den Dosierkammern zugemessenen Stoffmengen 
aufweist. 

10 

7. Vorratssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Vorratssystem ein Arznei mi ttel pul verpatronensystem (1) mit 
wenigstens zwei Arzneimittelpul verpatronen (2, 3) umfaBt, die 
15 jeweils wenigstens eine Vorratskammer (4) aufweisen. 

8. Arzneimittelpul verpatronensystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB 

jede Arzneimi ttel pul verpatrone (2, 3) eine Dosiereinrichtung (5) 
20 aufweist, wobei jede Dosiereinrichtung (5) fur jede der 

Vorratskammern (4) eine Dosierkavitat (6) zur Zumessung einer 
vorbestimmten Menge eines jeden in den Vorratskammern (4) der 
Arzneimittelpulverpatronen (2. 3) vorgesehenen medizinisch 
wirksamen Stoffes hat. 

25 

9. Arzneimittelpulverpatronensystem nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Arzneimittelpul verpatronensystem (1) eine Einrichtung zum 
Zusammenfuhren der mit den Dosierkammern (4) zugemessenen 
30 Stoffmengen aufweist. 

10. Arzneimittelpul verpatronensystem nach einem der Anspruche 8 bis 9, 
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dadurch gekennzeichnet . daB 

die Dosiereinrichtungen (5) koppelbar sind. 

11. Arzneimittelpul verpatronensystem nach einem der 7 bis 10. 
5 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Arzneimittelpul verpatronen (2, 3) mechanisch koppelbar sind. 

12. Arzneimittelpul verpatronensystem nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

10 die Arzneimittelpul verpatronen (2. 3) ferner an Wirkflachen (21, 

25), die zum Koppeln der Arzneimittel pul verpatronen (2, 3) dienen, 
Kodiermittel aufweisen, die ein Koppeln nur von dafur bestimmten 
Arzneimittel pul verpatronen (2. 3) erlauben. 

15 13. Arzneimittel pul verpatronensystem nach Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kodiermittel Erhohungen und Vertiefungen aufweisen, die ein 
Koppeln nur von dafur bestimmten Arzneimittelpul verpatronen (2, 3) 
mit aufeinander abgestimmten Erhohungen und Vertiefungen erlauben. 

20 

14. Arzneimittel pul verpatronensystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet. daB 

die Erhohungen und Vertiefungen in Form einer Matrix angeordnet 
sind. 

25 

15. Arzneimittelpul verpatronensystem nach einem der Anspruche 7 bis 
14, 

dadurch gekennzeichnet. daB 

die Arzneimittelpul verpatronen (2. 3) ferner an ihren Wirkflachen 
30 (21. 25). die zum Koppeln der Arzneimittelpul verpatronen (2. 3) 

dienen. Rastmittel (22. 24. 19. 20. 23) aufweisen. die ein Koppeln 
von dafur bestimmten Arzneimittelpul verpatronen (2, 3) erlauben. 
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16. Arzneimittelpulverpatronensystem nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Rastmittel (22. 24) so ausgebildet sind. daB die miteinander 
5 gekoppelten Arzneimittelpul verpatronen (2. 3) nicht ohne 

Beschadigungen wieder voneinander getrennt werden konnen. 

17. Arzneimittelpul verpatronensystem nach einem der Anspruche 7 bis 
16. 

10 dadurch gekennzeichnet, daB 

das Arzneimittelpul verpatronensystem (1) ferner eine Einrichtung 
zur Anzeige der in den Vorratskammern (4) verbliebenen oder aus 
den Vorratskammern (4) entnommenen Menge an Arzneimitteldosen 
aufweist. 

15 

18. Arzneimittelpulverpatronensystem nach Anspruch 17. 
dadurch gekennzeichnet. daB 

die Arzneimittelpul verpatronen (2. 3) miteinander und mit der 
Einrichtung zur Anzeige der in den Vorratskammern (4) verbliebenen 
20 oder aus den Vorratskammern (4) entnommenen Menge an 

Arzneimitteldosen koppelbar sind. 

19. Arzneimittelpul verpatronensystem nach einem der Anspruche 17 oder 
18. 

25 dadurch gekennzeichnet, daB 

das Arzneimittelpul verpatronensystem (1) fur jede der 
Vorratskammern (4) eine Einrichtung zur Anzeige der in den 
Vorratskammern (4) verbliebenen oder aus den Vorratskammern (4) 
entnommenen Menge an Arzneimitteldosen aufweist. 
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20. Arzneimittelpulverpatronensystem nach einem der Anspruche 2 bis 
19, 

dadurch gekennzeichnet , daB 

das Arzneimittelpulverpatronensystem (1) zwei Oder mehr ohne die 
Rast- und Kodiermittel (19, 20. 22, 23, 24) gleiche, 
spiegel bildlich gleiche oder punktsymmetrisch gleiche 
Arzneiniittelpulverpatronen (2, 3) umfaBt. 

21. Arzneimittelpulverpatronensystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Dosiereinrichtungen (5) der einzelnen 

Arzneiniittelpulverpatronen (2, 3) Dosierkavitaten (6) mit gleichem 
oder unterschiedlichem Volumen aufweisen. 

22. Inhalator fur pul verformige Arzneimittel . 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Inhalator ein Arzneimittel pul verpatronensystem (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche als integral en Bestandteil oder zum 
Auswechseln umfaBt. 
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